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Lambris: Neues Prizisionsverfahren zur Herstellung genau dimensionierter Glasrohre usw.

[ Zeitschrift tir
angewandte Chemie,

Von der Gemeindeverwaltung Berlin-Tempelhof?!), welche eben-
falls eine Materialpriifstelle einrichten will, erhielten wir folgenden
Bericht:

,»Fir die hiesige Priifstelle von Baumaterialien ist in diesem
Jahre eine erste Rate bewilligt worden.

Die Einrichtung der Priifstelle fiir Zement und der fiir Stampf-
asphalt und andere StraBendecken mit bituminésen Bindemitteln,
sowie flur Tonrohrkitt, Pflasterkitt und Isoliermittel ist nahezu
fertiggestellt. Der weitere Ausbau erfolgt fortschreitend entsprechend
den kommenden grofBen Bauausfiihrungen.

Die gesamte Materialpriifungsstelle unterstcht dem Dezernenten
und Leiter des Tiefbauamts der Amts- und Gemeindeverwaltung,
der auch die Priifungen der Baumaterialien leitet und das Personal
zur Vornahme der Untersuchungen ausbildet.

Der Betrieb der hiesigen Materialprifungsstelle wird voraussicht-
lich mit Beginn des Kalenderjahres 1917 erfolgen, so daB ein Bericht
iiber die Titigkeit wohl Ende 1917 zu erwarten sein wird.*

Auch in Spandau ist in Aussicht genommen, eine technische Prii-
fungsstelle fiir die wichtigsten Baumaterialien einzurichten®2).

Von einigen anderen Stidten ist uns ebenfalls bekannt geworden,
daB Vorarbeiten fiir die Errichtung von eigenen chemisch-technischen
Untersuchungsimtern vorgenommen wurden. Anscheinend aber ist
die weitere Verfolgung der Angelegenheit infolge der jetzigen Zeit-
verhaltnisse vorlidufig zur Ruhe gekommen.

Es ist aber wohl kaum zweifelhaft, daBl auch diese Stidte beim
Eintritt normaler Verhaltnisse die Arbeiten zur Errichtung solcher
Amter wieder aufnehmen werden, und dafB auch diejenigen Stidte, die
Priifstellen in bescheidenem Umfange fiir die in der Hauptsache me-
chanischen Priifungen der wichtigsten Baumaterialien bereits ein-
gerichtet haben oder noch einrichten wollen, gezwungen durch den
Aufschwung und die Entwicklung der Stédte nach und nach diese
Priifstellen zu vollen chemisch-technischen Untersuchungsimtern
ausbauen werden.

Gegen die Bestrebungen der Stidte, eigene technische Unter-
suchungsémter einzurichten, wird von anderer Seite entgegen-
gehalten werden konnen, daB diese Amter in Wettbewerb treten mit
den privaten Untersuchungsanstalten. Das mag vielleicht fiir einige
Untersuchungen z. B. von Wissern und Abwéssern u. a. zutreffen.
Im allgemeinen wird dies aber kaum der Fall sein, vor allem dann
nicht, wenn ein solches Amt Untersuchungen fiir Private gegen Ge-
biihren nicht ausfiihrt. Nur in besonderen Fillen, wenn es das 6ffent-
liche Interesse erheischt, wird man gegen die Vornahme von Unter-
suchungen fiir Dritte gegen Gebiihren nichts einzuwenden haben, oder
auch dann nicht, wenn eine andere Gelegenheit, Untersuchungen vor-
nehmen zu lassen, nicht vorhanden ist. In allen iibrigen Fillen aber
sollte im Interesse der Privatuntersuchungsanstalten von Unter-
suchungen gegen Gebiihren abgesehen werden. Ein stédtisches
<chemisch-technisches Untersuchungsamt soll in erster Linie den
Interessen der Stadt selbst dienen. Einen Wettbewerb haben die
privaten Anstalten dann kaum zu fiirchten, denn es mufl darauf
hingewiesen werden, dafl in den Stiédten, die kein eigenes Unter-
suchungsamt besitzen, die Zahl der Untersuchungen, die im Auftrage
der Stadt von anderer Seite vorgenommen werden, verhédltnisméiBig
sehr gering ist. Erst die Gelegenheit, Untersuchungen der verschie-
densten Art bequem und in Fihlungnahme mit dem Untersuchungs-
amt vornehmen Jassen zu kdnnen, schafft die Lust und das Bestreben,
Untersuchungen auch von anderen Materialien vornehmen zu lassen,
iiber deren Beschaffenheit man sich vielleicht im Unklaren war, die
man aber, weil eben eine Untersuchung nicht bequem genug geboten
war, mit in Kauf nahm. Das Interesse an diesen Untersuchungen er-
weckt dann das Verlangen, anfangs vielleicht ferner liegende Unter-
suchungen ausfiihren zu lassen, so dafl, wenn vielleicht auch erst nach
und nach, eine Untersuchung und Uberwachung aller nur méglichen
Materialien stattfindet. Dann aber hat ein stadtisches technisches
Untersuchungsamt eine solche Fiille von Arbeit vor sich, daB fiir
Untersuchungen im Auftrage von Privatpersonen iiberhaupt kaum
Zeit iibrig bleiben wird.

Mit der Uberwachung aller Materialien aber, die eine Stadt fiir
ihre Zwecke gebraucht, betraut, dient ein stidtisches technisches
Untersuchungsamt mittelbar auch dem allgemeinen Wohle.

[A. 141]
21) Briefliche Mitteilung vom 26. September 1916.

#2) Miindliche Mitteilung von Stadtbaurat Dr. E. Fischer,
Spandau.

Neues Prazisionsverfahren zur Herstellung
genau dimensionierter Glasrohre usw.

. Mitteilung aus dem chemisch-technischen Institut der Aachener Hochschule.

Von Privatdozent Dr. Ing. LaMpris.
(Eingeg. 15./9. 1918))

Es ist ein altes Problem der Glastechnik, Glasrohre von genau
bestimmten Innendimensionen herzustellen, da die verschiedensten
Zweige von Wissenschaft und Technik solcher KErzeugnisse in
hohem MaBe bediirfen. Infolge des bisherigen Fehlens eines der-
artiger Verfahrens war man darauf angewiesen, sich der nor-
malen gezogenen Glasrohre zu bedienen und diese nachtriglich in
die gewiinschten Produkte umzuwandeln. Einer solchen Nachbe-
arbeitung waren enge Grenzen gezogen, und zugleich erforderte
dieselbe durchweg einen groBen Aufwand an Zeit und Arbeit.

Das neue Prizisionsformverfahren von Glasrohren nach Karl
K iippers!), welches in dem Herrn Professor Dr. O. R a u unter-
stellten Chemisch-technischen Institut der Aachener Hochschule
von K. K ii p pers durchgearbeitet wurde, schafft hier eine voll-
stindig neue Grundlage und wird ohne Zweifel auf diesem Gebiete
der Glastechnik eine Umwilzung liervorrufen.

In der Natur der Herstellung der gewShnlichen Glasrohre durch
Ziehen einer gliithenden hohlen Glasmasse liegt es, dal die so ge-
wonnenen Rohre einen stets wechselnden Langs- und Querschnitt suf-
weisen. Rolire dieser Art sind ihrem Volumen nach auf gleiche Rohr-
linge bezogen zu ungleichmifig, als daB sie direkt zu genaueren
MeBzwecken oder anderen technischen Zwecken Verwendung finden
konnten.

Die beiden Wege, welche bisher zur Verfiigung standen, die Un-
gleichheiten des Langs- und Querschnittes bei Glasrohren auszu-
schalten oder zu beseitigen, sind das Eichen des urspriinglichen Rohres
und das Ausschleifen. Das Eichen bezweckt, den Volumenfehler zu
korrigieren, das Ausschleifen, die UngleichméBigkeiten zu beheben.

Das Eichen ist fiir alle Glasrohre Bedingung, die zu MeBzwecken
bestimmt sind, z. B. fiir Gasbiiretten, Flissigkeitsbiiretten, MeB-
gefafle aller Art usw. Die Eichung erfolgt in der Weise, daf3 das Vo-
lumen des Rohres fiir jeden Kubikzentimeter oder meistens fiir
groBere Intervalle genau ermittelt wird, und daB alsdann durch
AuBenitzung die Marken festgelegt werden; die Zwischenmarken
werden alsdann gleichmaBig aufgetragen, als wenn das Rohr ge-
nau zylindrisch wére. Diese Operationen konnen nur von Hand
erfolgen und erfordern eine entsprechend lange und sorgfaltige
Arbeit, da jedes einzelne Rohr fiir sich bearbeitet werden muB
infolge der Verschiedenheit der Rohre untereinander. Bei diesem
Verfahren des Eichens bleiben die inneren Dimensionen des urspriing-
lichen Rohres unveréndert erhalten, nur wird der Fehler korrigiert.

Das Ausschleifen der Glasrohre, die zweite Art der Nachbear-
beitung, betrifft Rohre, die einem ganz anderen Verwendungszwecke
dienen, z. B. zylindrische Rohre, in denen ein Kolben genau an-
schliefflend beweglich sein soll, oder konische Rohre, die eine gleich-
mifige groflere oder geringere Konizitit besitzen miissen. Das Aus-
schleifen geschieht derart, daB mittels eines Schleifkernes das Rohr-
innere so lange bearbeitet wird, bis die erforderlichen Abmessungen
erreicht sind. Auch diese Arbeitsweise verlangt fiir jedes Rohr eine
besondere Handhabung wiederum infolge der UngleichmiBigkeit
der einzelnen Rohrstiicke. Dieses Ausschleifen, das gleich dem
Eichen eine kunstgeiibte Hand voraussetzt, kann tich immer nur auf
Rohrstiicke von méBiger Linge beziehen, wobei die Genauigkeit der
Innendimensionén zudem nur eine angeniherte ist. Auch konnen
durch Aussclileifen nur Rohre von kreisformigem Querschnitt her-
gestellt werden. Bei dieser zweiten Art der Nachbearbeitung werden
die inneren Dimensionen des Rohres im Gegensatz zu dem Eichen
verdndert.

Das Eichen und Ausschleifen der Glasrohre kann man gewisser-
mafBen als einen Notbehelf der Glastechnik anffassen, mit dem man
sich allerdings als mit etwas Unabénderlichem abgefunden hatte.
DaB bisher kein Verfahren zur Herstellung genau dimensionierter
Glasrohre existierte, liegt ausschlieBlich in der Schwierigkeit des-Pro-
blems an sich, und man darf wohl behaupten, daB die Losung dieses
Problems, welches so alt ist wie die Glastechnik selbst, von dieser fiir
praktisch undurchfithrbar gehalten wurde.

Auf diesem Gebiete schafft nun das durchaus originelle Verfahren
von K ii p p e r 8 neue Bahnen, die zum erstenmal zu einer umfassen-

1} Das Verfahren ist in Deutschland und den meisten iibrigen
Staaten patentiert. (Vgl. D. R.P. 292737; Angew. Chem. 29, II,
417 [1916].)
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den Losung des ganzen Problems fiihrten. Das neue Verfahren ist
kurz folgendes: In ein normales Glasrohr wird ein Formkern von ge-
wiinschter Gestalt hineingebracht. Das Rohr wird an beiden Enden
verschlossen und evakuiert. Alsdann wird das Glasrohr von auflen
her, beispielsweise mittels einer fortschreitenden peripherisch an-

geordneten Warmequelle, erhitzt. Hierbei wird das Glas plastisch und

durch den ZuBleren Luftdruck auf den Kern niedergepreB8t. Nach
dem Erkalten 1aBt sich der Formkern aus dem nunmebr fertigen
Glaskorper auf einfache Art herausziehen und ist ohne weiteres wieder
gebrauchsfertig. Der nach dem neuven Verfahren im Prinzip ein-
fache Vorgang?) der Herstellung der Prazisionsglasrohre konnte auf
Grund einer sorgfaltigen Durcharbeitung des ganzen Verfahrens auch
zu einem praktisch einfachen ausgebildet werden, so dal nunmehr
das Problem in eleganter Weise geldst ist.

Auf Grund eingehender Befassung mit dem K i p p e r s schen
Verfahren in dem oben genannten Institut sowie eigener Herstellung
der verschiedenartigsten Glasrohre, z. B. zylindrischer, konischer und
auch skalierter Rohre, kann ich das neue Verfahren einschlieBlich
der danach hergestellten Fabrikate in der heute gebrauchsfertig vor-
liegenden Form als vollkommen bezeichnen.

Die hohe Bedeutung des Verfahrens liegt neben seiner groSen Préazi-
sion auch in seiner allgemeinen Anwendungsfihigkeit, da es nunmehr
in einfacher Weise moglich wird, Rohre jeder Art von genauen Innen-
dimensionen herzustellen, also z. B. Rohre von kreisférmigem, ova-
lem, drei-, vier-, fiinf-, sechs- usw. eckigem, kurz von beliebigem
Querschnitt, ferner z. B. zylindrische und konische Rohre, also auch
jolche von beliebigem Lingsschnitt. Als wesentliches Moment muf
hervorgehoben werden, daB nicht nur das Innere eines Einzelrohres
genau dimensioniert ist, sondern daf beliebig viele, unter sich genau
gleiche, d. h. innen {bereinstimmende Rohre hergestellt werden
kénnen. Der groBe Wert ecines solchen Verfahrens gegen die bis-
herigen Methoden des Eichens oder Ausschleifens eines jeden Rohres
fir sich ist hierdurch direkt gegeben. Einerseits werden daher die
Grenzen der Herstellung von Rohren mit genauen Innendimensionen
bedeutend erweitert, andererseits werden die unvermeidlichen, zeit-
raubenden, dabei stets mit groBeren oder geringeren Fehlern behafte-
ten Methoden des Eichens oder Schleifens durch ein automatisch
sich vollzichendes Verfahren ersetzt.

Zunichst wird hierbei die Arbeit des Eichens auf ein Mindestma@
herabgesetzt oder génzlich erspart, da man nur ein einziges Rohr dem
Volumen nach im Ganzen zu bestimmen braucht. Da diese Rohre
der Gesamtlinge nach genau zylindrisch sind, so brauchen die
Zwischenstufen nicht mehr geeicht zu werden, sie ergeben sich von
selbst. Die auf diese Weise einmal festgelegten Daten kann man
dann auf beliebig viele entsprechende Rohre iibertragen, z. B. mittels
einer Druckskala.

Mit welcher Genauigkeit die einzelnen Rolre iibereinstimmen,
geht aus dem Befund einer fachmé#nnischen Priifung hervor. Zu
diesem Zwecke wurden aus einer Anzahl zylindrischer Rohre Biiretten
hergestellt und diese unabhiingig voneinander genauest geeicht. Hier-
bei ergab sicli, daB die Abstiinde aller entsprechenden Marken genau
gleich waren sowohl fiir das einzelne Rohr wie auch fiir die verschie-
denen Rohre untereinander. Die #uflerst minimalen Unterschiede
lagen so weit unterhalb der zuldssigen Fehlergrenze, daB sich die
Durchmesser der verschiedenen Rohre bis zur dritten Dezimale genau
ergaben, oder, mit anderen Worten, die Durchmesser der verschie-
denen Rohre waren bis auf tausendstel Millimeter einander gleich.

Die genave Eichung der einzelnen Rohre fiihrte also zu den
gleichen Werten, die man durch einfache Ubertragung der Marken
des ersten Rohres auf alle iibrigen erhalten hitte. Zu einem gleich-
falls genau iibereinstimmenden Ergebnis fiihrten auch Titrations-
versuche, welche mit solchen Biiretten angestellt wurden. Die den
verschiedensten Stellen der Biiretten entnommenen entsprechenden
Mengen Lauge erforderten die genau gleichen Mengen Saure zur
Neutralisation. Die hohe Priizision solcher Rohre ist im Wesen dieses
Verfahrens begriindet.

Es sei hier noch auf eine andere Erscheinung hingewiesen, welche
auch rein duBerlich die Genauigkeit und Ubereinstimmung der
inneren Abmessungen solcher Rohre erkennen liBt. Diese besteht
darin, daB ein eng anschlieBender zylindrischer Kolben in einem
nach dem neuen Verfahren hergestellten Rohre sich von einem zum
anderen Ende desselben gleichmaBig bewegt. LiaBt man den Kolben
innerhalb des Rohres sinken oder fallen und verschlieBt schnell die

%) Genauere Angaben iiber das Verfahren, das auch wissenschaft-
lich von hohem Interesse ist, konnen wegen des Kriegszustandes
vorléufig nicht gemacht werden.

obere Offnung desselben, so federt der Kolben auf dem elastischen
Luftkissen hin und her. Die gleiche Erscheinung zeigt sich dann bei
allen iibrigen Rohren mit demselben Kaliber. Die hier fiir zylindrische
Rohre angegebenen Genauigkeitsverhiltnisse gelten auch fiir alle
iibrigen Formen der nach dem neuen Verfahren hergestellten Rohre.
Schaut man beispielsweise durch ein vierkantiges Rohr hindurch,
so erblickt man vier scharfkantig gegeneinanderstehende glatte,
ebene Flichen, welche genau den Eindruck geschliffener Fazetten
machen.

Sehr wichtig fiir das K ii p pe rssche Verfahren ist ferner die
Tatsache, daB sich solche Rohre, Zylinder usw. direkt mit Skalen,
Zahlen, Worten usw. versehen lassen, so daB diese als Fertig-
fabrikate gebrauchsfertig skaliert zum Vorschein gelangen. Solche
Skalen erscheinen dann wie eingeéitzt und entsprechen ihrem AuBeren
nach der feinsten Handarbeit.

Was ferner die Arbeit des Ausschleifens von Rohren anbetrifft,
80 kommt diese bei dem neuen Verfahren naturgemif ganz in Weg-
fall, so daB die Erzeugnisse sowoll nach Mannigfaltigkeit wie auch
nach Formgleichheit den bisher durch Ausschleifen herstellbaren
Rohren vollkommen iiberlegen sind. Fiir manche Zwecke ist es er-
forderlich, die nach dem Schleifen matt erscheinenden Rohre zu po-

‘lieren, um sie wieder durchsichtig zu machen. Auch dieser Nachbe-

arbeitung bedarf es nach dem neuen Verfahren nicht, da die fertigen
Gegenstande von vornherein normal durchsichtig sind. Zudem ist.
auch die Formgebung eine absolut sichere, im Gegensatz zu den Zu-
falligkeiten, die beim Ausschleifen von Glas auftreten kdnnen:
(Bruch usw.).

In Zusammenfassung dieser Darlegungen kommt man zu dem:
Ergebnis, daB erst durch das vorliegende neue Verfahren dic Glas-
technik befahigt wird:

1. Glasrohre herzustellen, die bei dem verschiedenartigsten:
Quer- und Lingsschnitt die exaktesten Abmessungen des Rohrinneren
besitzen ; solche Glasrohre sind infolge der genauen Dimensionierung
inhaltlich vollkommen gleich und iibereinstimmend.

2. Glasrohre und MeBgefiBe schon bei ihrer Herstellung mit ge-
eichten Skalen zu versehen, so dafB3 diese Glasartike] direkt fertig
geeicht zum Vorschein gelangen.

Das Anwendungsgebiet, fiir welches dieses Verfahren in Betracht
kommt, ist bekanntlich ein iiberaus bedeutendes. Man denke nur
an die verschiedenen Verwendungszwecke fiir wissenschaftliche La-
boratorien und technische Betriebe, z. B. Biiretten, MeBzylinder,
gasanalytische Apparate aller Art, Kolbenzylinder, Wasserwagen,
ferner medizinische Artikel wie Spritzen, Tropfflaschen usw.

Auf Grund dieser Tatsachen und der hohen Bedeutung und.
Vielseitigkeit der nach dem neuen Verfahren herstellbaren Glas-
produkte diirfte sich das K ii p p e r s sche Prizisionsverfahren ohne
Zweifel in die Glastechnik in weitestem MaBe einfiihren und auch
noch andere bisher nicht bestehende neue Verwendungsmaglichkeiten.
und Verwendungsgebiete schaffen.

Aachen, im September 1916. [A. 140.]

Bestimmung von Schwefelwasserstoff
im Wasser.
Von L. W. WinkLER, Budapest.

Sehr kleine Mengen Schwefelwasserstoff lassen sich im Wasser
annshernd durch Farbenvergleich ermittelnl). Ist Schwefelwasser-
stoff etwas reichlicher zugegen, so kann die genaue Bestimmung auf
folgende Weise ausgefiihrt werden.

Man treibt den geldsten Schwefelwasserstoff durch im Wasser
selbst entwickeltes Kohlendioxyd aus und leitet das Schwefelwasser-
stoff mit sich fithrende Kohlendioxyd durch Bromwasser; die Be-
stimmung wird dann maBanalytisch beendet.

Die Versuchsordnung ist die folgende?): Man sammelt
das Untersuchungswasser in einer ausgemessenen Glasstopselflasche
von etwa 500 ccm, die 10—20 g grobkornigen, mit verdiinnter Salz-
sdure angeiitzten Marmor enthalt. Beim Wassersammeln achte
man besonders darauf, daB das anfinglich in die Flasche gelangte,
durch Beriihrung mit der Luft veréinderte Wasser vollstindig ver-
dringt wird. Der Marmor muB daraufhin gepriift werden, ob er
mit verdiinnter Salzsiure vollkommen schwefelwasserstoffreies
Kohlendioxyd entwickelt. Die gut verschlossene, ganz volle Flasche

1) Z. anal. Chem. 52, 641 [1913]; Angew. Chem. 26, II, 706 {1913].
2) Vgl. Z. anal. Chem. 42, 740 [1903]. o





